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PARKERINGSBROMS 



Foreliggande uppfinning avser en anordning vid for ett fordon avsedd parkeringsbroms, 
innefettande en spak som ar kopplad till atminstone en i ett biomssystem ingaende kraftV 
6verf6rande vajer. 

IConventionella parkeringsbromsar av ovan nfimnt slag kraver fcrhallandevis lfinga spakar 
for att uppna erforderligt vridmoment for atspanning av vajcm. Detta beror pa att dessa 
konventionella system ej bar mojlighet att pa ett optimal satt ta upp vajerslack, som alltid 
finns j stdrre eller mindre grad i vajersystemen. Detta vajerslack maste upptas innan det ar 
mojligt att utoyttja en storre utvaxling. Vid uppiagning av vajer i konventionella system 
lindas vajern upp pa en kvadrant, varvid irifastningspunkten foljer med i rotations av 
spaken och vajem lindas upp pa kvadranten. Utforraningen av denna kvadrant medverkar 
till stor del i utvaxlingen i systemet. Det ar fUUt mojligt att utforma derma sa att en 
optimal utvaxling or kraftaassig synvinkei kan anvandas men detta skulle medfora alt 
systemet blir myckct kansligt for vajerslack och sattnmgar i systemet. Problemct mod 
dagens system ar att for att sakerstaUa att systemet ej slutar att fungera vid okat vajerslack 
maste en for vag (indragning av vajer) mer ffirdelaktig utvaxling anvandas, vilket medfdr 
att den crforderliga ansattrdngskraften kommer att vara hog. Detta i sin tur bidrar till 
storleken av spaken. 

Vid konventionella parkeringsbronuKystem ar det dftrfor ibland nedvUndigt att justera 
vajcrelacket. F5«kom« av vajerslack, som skall upptas av spakens rotatiansrorelse. 
medftr dfirfbr att ett viast imtallt vinkellage pa spaken ej alltid motsvaras av samma 
vajeitaaft. Eftersom fbrbillandevis store spakar kravs vid konventionella pakeringsbroms- 
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0 system, blir bromsspaken ganska dominerande i fbrarrniljfin. Storleken medf&r ocksa att 

dct Sr svait att placera spakcn pa ctt med avsccndc pa ergonomi fbrdelaktigt stalle i bilen. 

Andamalet med uppfinningen fir att astadkomma en parkeringsbroms, vid vilken ovan 
naznnda problem eliminerats. 

5 

Detta uppnas enligt uppfinningen genoni att spaken ar anordnad att vid atdragning arbeta 
i tva steg fBr uppniende av avsedd bromsverkan, att spaken i det fbrsta steget ar anordnad 
att utfbra en translationsrorelse for upplagande av vajerslack i bromssystemet och att i det 
andra steget spaken fir anordnad att utfbra en rotationsrorelse, varvid kraftoverforiug till 
10 vajern sker med hfigre utvaxling an i det fbrsta steget. 

Genom denna utfonnning av parkeringsbromsen uppnas fbljande fordclar: 

Lagre ansattningskraft pa spaken erfordras jamfBrt med tidigare kanda broms- 
15 system. 

• Spaken kan goras mindre. 

• Spaken blir mindre dorninerande i forarmiljon. 

Spaken ar lattare att placera pa tordelaktigt stalle i bilen, jamfBrt med tidigare 
kanda storre spakar. 

20 • Slacket tas upp av traiislationsrorelsen, vilkct minskar behovet av efterjuste- 

ring. 

• Mindre kanslig for slitage, 

Enligt en lamplig utforingsform kannetecknas uppfinningen av att en ki^avkannings- 
: 25 mekanism ar kopplad till vajern, att i ntonda mekanism ingfir sparrorgan, som fir anordnat 

att fBrflyttas ut sparringrepp for att tillata namnda rotation fbrst nar slacket i vajcm ar 
upptagct och kraften i vajern 6verstiger ett valt varde. 
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0 F6rdelen med detta Sr att kraftavkannaren ger mojlighet att styra vid vilkea kraft overgang 

mellan rotation och translation sker och att erforderlig ansattmngskraft pa spaken vid 
rotationsrOrelse varje gang ar densamma vid samma vinkeliagc pa spaken. 
dvs instmit rotationslage pa spaken ger alltid samma bromskraft efteTSom allt slack tas upp 
av translatf ororSrelsen. 

5 

Uppfinningen skall i det fbljande narmare beskrivas med hanvisning tiU bifogade ritmngar, 
vara figur 1 visar en forsta iitrormgsform av en parkeringsbroms enligt uppfinningen. Figur 
2-6 visar narmare ett antal i ut&ringsformen enligt figur 1 ing&ende detaljer. Figur 7 visar 
detaljer av en andra utfBringsfbrm av en parkeringsbroms enligt uppfinningen. Figur 8-10 
10 visar ytterligare detaljer av utroringsforrnen enligt figur 7. 

I figur 1 har med 1 betecknats en hushallare. Derma ar avsedd att infastas nersankt i 
■ mittkonsolen pa en personbil. 



15 



20 



25 



HuahaUarens bfida motstaende skanklar bar styrspar 2, i vilka spakens 3 rotationsaxel 4 ar 
anbragt Pi samma axel 4 ar fast ett bus 5, vilket har lankarmar 6. Dessa vilar i det i figur 
1 visade obelastade Uget av parkeringsbromsen pa sparrytoma 7 pa hushallaren. 
Spakens 3 rotationsaxel 4 ar vid sina bfida andpartier 4' avfasade och vridfast infast i 
styrsparen 2 pa hushallarens I bada skanklar. Med 9 bar betecknats en vajer, som ar 
ffSrbunden med en ej visad bromsenhet, vilken i det visade utfdringsexemplet ar avsedd att 
p&verka fordone* bakhjul. Vajern 9 lopcr via en omlSnkningstrissa 10 fdr anslutning till 
huset 5. 

I figur 2 har hushallaren 1, spaken 3 och ett paid av huset skalats av i Brh&llande till figur 
I , I parteinesbromsen ingar en translationssparr U, vilken iSr avsedd att samverka med en 
ej visad kuggstang anbragt i botrnen av hushallaren. Vidare ingar en nrtarionssparr 12 i 
form av enkuggbage, son. samverkar med spSntaaken 13. 1 spaken ar anbragt en lUnkmeka- 
nism. som nar parkeringsbromsen ar belastad laser translations- och rounonssparrama. 
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0 Genom intryckning av fiigdrelseknappen 14 mot verkan av en i handtaget 15 anbragt, ej 

visad fjader, paverkas lankmekanismen f8r frigfirande av rotationssparren. En styraxel 1 6 
i lanksysteraet 3r fast i ett styrspar 17 i spaken 3, i vilken aven en vridaxel 18 ar anbragt 
Vid intryckning av frigoringsknapperi 14 bringas alltid sparrhaken 13 omedelbart ur 
ingrepp med rotationssparren 12. 

5 

TTvckknappen 14. ar sasom framgar av figur 2, utformad i ett stycke med ett inuti handtaget 
mot verkan av namnda fjader forskjutbart tryckdon 41 , Detta ar fbrsett med en kilformig 
urtagning 42, vilken samverkar med ett halvsf&riskt andparti 43 pa en i lankmekanismen 
ingaende tryckstang 44. Derma bar ett ringformigt spar 45, i vilken en som fjaderstopp 

1 0 tjSnande sparring (ej visad) ar anbragt. I spaken ar fast anbragt ett ej visat fjaderstopp vid 

tryckst angens motsatta andparti i fBrhallande till namnda halvsfariska ande. Pa tryckstang- 
en ar mellan namnda fjaderstopp anbragt en ej visad tryckstangs fjader. Vid intryckning av 
knappen och atftiljande fdrskjutning av tryckdonet 41, samverkar dennas kilfonniga 
urtagning 42 med Vryckstangens sfariska ande varvid tryckst&ngen fbrskjuts mot verkan av 

1 5 fjadem. Styraxeln 16 fbrskjuts darvid i sparet 17, vilket medfiSr art lankarmen 13 'svanges 

runt vridaxeln 18 och sparrhaken bringas ur ingrepp med rotationssparren 12. 

Rotationssparren 12 ar, sasom framgar av figur 2, vridfast anbragt pa ett av de bada 
avfasade andpartiema 4' pa spakens rotationsaxel. Eftersom rotationsaxelns bada andpartier 
20 4 ar infasta i hushallarens 1 styrspar 8 kan rotationsspfirrens 1 1 kuggbage ej rotera, 

Translationsparren U , vars utfonrining tydligast framgar av figur 3, ar svangbart anbragt 
kring en rotationsaxel 19, vilken i figur 3 antytts med en streckprickad linje. 
Translationssparren 11 bar en sparrhake 1 1 \ vilken ar avsedd art samverka med namnda 
- 2^5 kuggstang for fasti ft mine av handbromsen i installt translationslage samt en havann 20, 

som nar den ans&tts med en kraft medbringar translationssparren i en svangningsrflrelse runt 
rotationsaxeln 1 9 och lyfler sparrhaken 11' ur ingrepp med kuggstangen. 
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Sparrhaken 1 1 'och kuggstfingens kuggar fir sa utformade att translationssparrens sparrhake 
vid frfrlrag^E av handbromsen kan lopa langs kuggstangen medan kuggama och sparrha- 
ken samverkar for l&aning i roots att riktning. 

Translationssparrens rotationsaxcl 19 ar med sina andpartier infMst i ett parti av rotations- 
sparren reap, i en hallararm 23, se figur 2. Sasom namnts ovan hringas sparrhaken 13 
omedelban ur ingrepp med rotationssparren vid intryckning av tryckknappen 14. For 
fiigorande av translationssparren 1 1 m&ste emellertid spaken var i nedfailt lage nagot under 
det i flgUT 2 visade iSget. Dangenom mojligores dynamiak bromsning utan risk for att 
translationsspfirren slapper. Translationssparrens havann samverkar med en pa spaken fast 
anbragt Mgonngsstang 22, vars nedre ande nar hfivarmens anslagyta 20' f&rst nar spaken 
ar i det i figur 2 visade laget Vid fortsatt nedrailning av spaken medbringar frigdnngsstang- 
en 22 havarmen 20, varvid translationssparren svanges ur sparringgrepp med kuggstangen. 

En hushallarbalk 24 3r roterbart lagrad pa spakens 3 rotationsaxel 4- Ett lcraftoverfdr- 
ingsdon 25 ar medelst en styrtapp 26 lagrad i ett glidspar 27 pa hushallarbalken. Dennas 
uttormning jSmte husets 5 infistning pa hushallarbalken 24 framgar i figureroa 4a, 4b och 
4c. Ena andpartiet 46 av en vajerlank 47, vars utformning visas i detalj i figur 4b, ar 
medelst nfimnda styrtapp 26 fcrbunden med kraftoverforingsdonets 25 tyrkantsdel. 
Vajeriankens 47 andparti ar saledes lagrad i glidspflret 27 pa hushallarbalken. Vajerlankens 
motsatta andparti 48 ar forbundet med bromsvajem 9. Kraftdverforingsdonets 25 stangfor- 
miga del 28 stacker sig in i huset och ar dar fdrbunden med kraftavkanningsmckanismcn. 
Denna ar anbragt i huset 5, vilket visas i figur 5 med avtaget tak for att askadliggfira 
kraftavkanningsmekanismen. I denna ingax tva lankarmar 6, vilka fir vridbart lagrade kring 
en ej visad axeltapp. anbragt genom halen 29 pa skanklama pa ett infastningsdon 30. Delta 
har aven en utstAcndc axclupp.30' i vars inre ar anordnat ett gangat hal. 1 dctta ar infort ett 
gangat andparti av kraftover^rmgsdonets stangfonniga del 28, varigenom infa^iingsdoiiet 
30 Sr fcibundet med kraflttverfbnngsdonet och darmed via vajerlankcn 47 even kraftmfis- 
sigt fttrbunden med bromsvajem 9. 
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0 Pa axeltappen 30» och namnda stangformiga del 28 ar anbragt en fjader 31, vilkcn ar 

inspand mellan irtfastningsdonet 30 och husets 5 vagg 32. En dVagsparniiiig i bromsvajem 
kommer darfbr art pavcrka fjadem i komprimerande riktning. Kraftavkanuaren ar uppstyrd 
av sparet 33 i huset, och av ej visade styrstift, som stracker sig genom styrspar 34 i resp. 
lankarm 6 och Sr lagrade i husets botten och tak. Fjadem 3 1 ar dimensionerad si att den ej 
5 pressas ihop forran slack i bromsvajem upptagits och lampligen ej ffciran kraften i vajem 

oversliger ett valt varde, i storleksordningen 70N. Lankarmama 6 vilar 
i det i figur 5 visade laget pa hushallarens 1 spanytor 7, sasom visats i figur 1 . 
Vid komprimering av fjadern 3 1 medbringas lankarmama 6, som dras in mot centrum av 
huset Derma rorelse kontrolleras av styrstiften och de med dessa samverkande styrsparen. 

10 Lankannania och rjadern ar sa utfonnade att lankarmarna helt glidit av spairytorna 7 pa 

hushallaren nar fjadem ar helt komprimerad. Lankannama ar lampligen tillverkade av en 
plast, sasom POM, som get lag firiktion mellan hushAllare och lankarrnar. 

■ 

I glidsparet 27 i fivre delen av hushallarbalken 2 loper styrtappen 26 som haller sarnman 
1 5 kraftfiverfBringsdonet 25 och vajerlanken 47. Vajcrlankcns andparti 46 kommer saledes 

under styrtappens rttrelse langs gudsparet att styras langs delta spar allteftersom fjadem 3 1 
i krafUvkarmmgsmekanismen komprimeras. Avstfindet mellan glidsparet 27 och centrum 
av spakens 3 rotationsaxel 4 bestammer utvaxlingen vid rotation av spaken for atspanning 
av vajem. En stoppnippel 49 fir anordnad pa hushallarbalken fbr att vid stort vinkelutslag 
20 pa spaken samverka med vajerlanken 47 for fikning av urvaxlingen. 

Figur 6 visar spakens 4 utfonnning och dess mfastning pa rotationsaxeln 4 samt spakens 
och husets 5 inbordes fornumpassning, vilken mfijliggor namnda enheters samverkan vid 
translations- och rotationsrfirelser. 



.-.as 



Funktionsrnassigt skiljer sig bromsen enligt uppfinningen vasentligt frftn traditionella 
mekaniska parkeringsbromssystem. Vid atdragning av pariceringsbromsen fattar ftSraren 
handtagct 15 och dm detta at sig. Vid konventionella parkeringsbromsar bfirjar handbroms- 
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0 spaken omedelhait att rotera £5r alt fbrst la upp befmtligt slack i vajersystemet, varefter 

kraftansfittning sker vid fortsatt rotatioa 

Nar den i flgur 1 visade handbromsen dras at roterar spaken inte direkt utan translateras i 
riktning av pilen A. Rotation av spaken hindras av husets 5 lankarrnar 6, vilka ar i ingrepp 
5 mod sparrytoma 7 pa hushallaren 1 . Vid translationsrorelsen styrs bromsspakens r6ie1se av 

hushaUarens 1 styrspar 2, i viika spakens rotationsaxel leper. Huset 5 och den i detta 
anbragta kraftavkannmgsmekanisraen medbringas av spaken i translationsriktningen langs 
hushallaren. Nar slack i vajersystemet upptagits och kraften i vajem 9 uppnatt ett varde, vid 
vilket fjadem i kraftavlcanningsTnekanisTnen b6rjar komprimeras. Da fjadem borjar pressas 
samman translateras hela kraftavkanningsmekanismen inne i huset saratidigt som huset 
translateras. Translations av kraflavkaisningsmckanismen g6r. sasom beskrivits ovan, att 
WV*™*™ 6 dras in emot centrum av huset och ur ingrepp med hushaUarens 1 sparrytor 
7. Nfir lankarmarna 6 ar helt iiraanior hushaUarens vaggar 6vergar rorelsen av spaken och 
huset vid fortsatt dragning av spaken fran en transUtionsrdrclse till en rotationsrSrelse kring 
axeln 4, vilken nu fcrflyttats ett stycke i styrsparet 8. Translationsrorelsen ar knappt 
markbar for fbraren da spaken \ normalfallet endast trans-Uteras ca 15 mm. T det fBrsta 
bromssteget. under translationsrorelsen, ar krafhitvaxlingen lag, i det visade utformgscxcm- 
plet 1:1. 1 det andra bromssteget, under rotationsrorelsen, vaxlar bromsspaken automatiskt 
6vcr till en vasentligt hfigre utvaxling. 



10 



15 



20 
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Vid parkeringsbromsen enligt uppfinningen ar krafturvaxlingen efter upptagandet av 
vajerslacket vasentligt hfigre an vid kanda parkeringsbromsar. vilket medfor att spakens 
dimension kan minskas avsevart i fbrnallande till kanda bromsar. Spaken blir darigenom 
mer lattplacerad och man kan lattare uppna god ergon omi. 

Riktomgen av styrsparet 8 pa hushallaren 1, vilket spar styr translationen. kan valjas for 
uppnaende av basta ergonomiska dragriktning for fbraren. 
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0 Vid frigoring av bromsen trycks fngeringsknappen 14 in varvid rotationssparren omedel- 

bart frigttrs raedan translauonfisparren ar verksam tills spaken natt eller ar i nfirheten av sin 
viloiage. Detta mojliggor dynamisk inbromsning och justering av bromsverkan, vilken 
justering kan vara onskvBrd i vissa situationer. 

5 Den i figur 7-10 visade utfBringsformen fungerar i allt vasentligt pa samma san som 

parkeringsbromsen i den ovan beskrivna utformgsformen. De mot liknande detaljer i ovan 
beskrivna utforingsfoim avarandc detaljerna bar i figur 8-10 forsetts med samma hanvis- 
ningsbeteckningar. I det f&ljande berors darfor endast i korthet nagra detaljer 
som skiljer sig fran ovan beskrivna utfonngsexempel. 

10 

I figur 7 8r det vasentligen endast huset 5 och dess infastning som skiljer sig. I denna ut- 
foringsfonn firms ingen hushallarbalk utan huset 5 fbrbindes med spakens 3 rotations-axcl. 
• Huset 5, vars konstruktion bast visas i figur 8, har en hustrissa 35, l&ngs vilken vajern 9 

16per till infastningsdonet 30. 1 anbragt lage, i anslutning kring spaken, ar huset medelst 
15 splinesfdrband fdrbunden med spakens TOtationsaxel, som loper genom hustrissans 35 

centrumhal. Spaken ar ocksa fast med splinesfbrband. Spaken vilar aven mot husets 5 
vinklade vigg 36 for battre st6d. 

Kraftutvaxlingen vid rotarionsrfirelsen bestams i detta utfbringsexempel av hustrissans radie 
2 0 och spakens langd. I kraftavkanningsmekanismen ingar aven i detta utfbringsexempel en 

komprimeringsfjader (ej vis ad), som anbringas raellan vaggen 32 och mfastningsdon 30. 
Huset 5 Ur aven fSrsett med ett visat lock, som ar avsett att anbringas 6ver huset fBr 
inneslutning av krafto^kfl""'"!!™^*™™* 511 - 

: is Sasom framgar av figur 9 itr fhgaringsknappen 14 annorlunda och tiUhiSnmde lankaystem 

lite enklare till sin konstruktion- Vid frigonng av parkeringsbromsen trycks knappen 1 4 i 
riktning av pilen B, varvid rotationsspfirren 12 omedelbart fhgfirs. TranslaUonssparren kan 
endast fhgoras nar spaken ar i eller nara sitt viloiage. Fbist i detta lagc kommer lank-armen 
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37, som vid Iryckning pa ftigOringsknappen 14 medbringas av tappen 38 medurs, att kunna 
na transationssparrens 11 ledarm 39, och pressa translationsspSrren ur ingrepp med 
kuggstangen 40. 

Hallarhuset 1, vilket visas i ngur 10, ar n&got modifierat i ftrhaliande till det fdrsta ut- 
fbringsexemplet Vajera kommer in under huset i hushallaren och omlankas via en ej visad 
omlankningstrissa f6> inflaming i kraftavka^rungfimekanismen. I hushallarens 
ena ande ar anordnade styrepar 31 for kraftavkanmngsmekanismens lSnkamiar 6. 
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Uppfinningen Sr ej begrandsad till ovan beskrivna utf&ringsexempel utan ett flertal 
modifikationer ar mojliga inom ramen for efterfbljande patentkrav. 
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PATENTKRAV 



1 Anordning vid ffir ett fordon avsedd parkeringsbroms, innefattande en spak (3), som 
ar kopplad till atrainstone en i ett bromssystem ingaende kraftoverfbrande vajer (9), 

5 kannetecknad ddrav. 

att spalcen (3) fir anordnad att vid atdragning aibeta i tva steg far uppnaende av avsedd 
bromsverkan, att spaken i det ibrsta steget fir anordnad att ulfbta en translationsrorelse fBr 
upptagande av vajerslack i bromssystemet och att i det andra steget spaken (3) ar anordnad 
att utfftra en rotationsrfirelse, varvid kraftoverfBring till vajem (9) skermed hflgre ytvaxling 
10 an i dot fbrsta steget. 

2 Anordning enligt krav I , 
kannetecknad ddrav, 

att en krafUvkanningsmekanism ar kopplad till vajern (9), att i namnda mekanism ingar 
1 5 sparrorgan, som ar anordnat att fSrflyttas ur spamngsgrepp f&r att tillata narnnda rotation 

ftSrst nat slacket i vajem ar upptaget och kraften i vajern fiverstiger ett valt varde. 



3 Anordning enligt krav 2, 
kannetecknad darav, 

20 att en translationssparr (1 1) at anordnad att kvarhalla spaken (3) i atdraget translationslUge, 

att en rotations span (1 2) ar anordnad att kvarhalla spaken (3) i atdraget rotah'onslfige och 
att cn frigoringsanordning 3r anordnad fBr losgoring av tran slalion sspatren och rotations- 
sparren, att i rhg6riiigsanordningen ing&r en lttsgOringsknapp ( 1 4) anbragt pa spaken (3), 
vilken Ifisgoringsknapp Yia ett i spaken anbragt lanksystem paverkar sparrarna (U, 12) IBr 
: ^5 frigdring av dessa och att fogoringsanordningen at utformad att fiSrst frigora rotationsspar- 

ren (1 2) och darefler nar spaken fir i eller nara sitt vilolage frigora translarionfifiparren. 
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0 4 Anordning enligt nagot av foregaende krav, 

kOnnetecknad dQrav , 

att i anordningen ingar ett hus (5), i vilket kraftavkanningsmekanismcn ar anbragt, att 
Ttamnda hus ar anbragt i en i fordonet fixerad hushallare (I), att spaken (3) ar roterbart 
anbragt pa en rotationsaxel, som ar infast i namnda hushallare (1), att huset (5) och spaken 
5 (3) ar anbragta i direkt kontakt med varandra och anordnade art samverka saattde endast 

tillsaramans kan fferskjutas resp. roteras i hushallaren, att det i kraftavkaimingsmekanismen 
ingaende sparrorganet ar fbrsett med lankarmar (6), som under det fdrsta bromssteget ar 
anordnade att hindra huset (5) fran att rotera i hushallaren (1 ), att i kraflavkanningsmekanis- 
men ingar en fjader (31) som ar anbragt sa, att den paverkas i sammanpressande riktning 
10 av kraften i vajem (9), att fjadem ar dimensionerad sa, att den pressas ihop forst nar slacket 

i vajem ar upptaget och kraften i vajem ovcrstiger namnda valda varde och att lankarmama 
(6) ar anordnade att bringas ur spBrringsgrepp med hushallaren nar fjadern (31) pressats 
ihop. 

15 5 Ariordning enligt krav 4, 

k&nnetecknad darav, 

att husets (5) translationsrorelse styrs av minst ett styrspar (2) i hushallaren (1). 

6 Anordning enligt krav 5, 
2 0 k&nnetecknad d&rav t 

att parkeringsbromsen for uppnaende av god ergonomi vid handhromshandhavande 

fir anbragt i fordonets mittkonsol bredvid fordonets vaxelspak och att riktrungen av namnda 

styrspar (2) ar vald for uppnaende av basta ergonomiska dragriktning fbr foraren. 
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SAMMANDRAG 



Fdreligg&nde uppfinning avser en parkenngsbroms, innefattande en spak (3), som 3r 
kopplad till en i ett bromssystem ingfiende bromsvajer (9). 

5 

Utmflrkande for uppfinningen ar att spaken (3) ar anoidnad atl arbeta i tva steg for 
uppnaende av avsedd bromsverkan, an spaken i det forsta steget ar anordnad att utfora en 
translationsrorelse lor upptagande av vajerslack i bromssystemet och att i det andra steget 
spaken ar anordnad att utffira en rotationsr6relse, varvid kraftSverforing till vajern (9) skcr 
1 0 nied hfigre utvaxling an i det forsta steget. 



(Fig 1) 
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FIG .4 a 
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FIG. 8 
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